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Napomena Ispit traje 180 minuta. Prvih 60 minuta nije dofen izlazak iz sale. Upotreba grafitne olovke,
kalkulatora (koji nisu programibilni) i fakultetskezbanke je dozvoljena.

ReSenja zadataka napiséitko na unutrasnjoj strani dvolisnice. Rezultate upi&gio u predviena, ozn&na
polja. Broj poena koji nosi svako ozmmo polje dat je u uglastim zagradama.

Dezurnom nastavnikpredati samo dvolisnice sa zadacima veZbanku poneti sa sobom.

1. Iskazati najbolju procenudae vrednosti mernih rezultata prikazanih u tabeli.

Rezultat merenja| ProSirena kombinovanaBroj Najbolja procena
merna nesigurnost zna&ajnih cifara | tacne vrednosti
X U nesigurnostl, (xx Uy []

[1] 25,374 mA 2,121 mA 1 (25+3) mA
[1] 235,50 V 538V 1 (236 £6) V
[1] 1364,68 mm 12,51 cm 1 (1,4+£0,2) m
[1] 57,62 kg 1,5 kg 1 (58 + 2) kg
[1] 0,9561 K2 90,572Q 1 (960 + 90X
[1] 3,52710° J 2,75810" J 1 (3,53 +0,03)0° J

2. Brojne vrednosti prikazane u tabeli u decimalrgapisu izraziti u natnoj notaciji na zadati braj znaajnih
cifara.

Decimalni zapig Broé;:iijmh Nawna notacija
[1] 0,34025 4 3,4020"
[1] 17036 2 1,70°
[1] 0,00673 1 710°
[1] 837 2 8,410°
[1] 5782,187 3 5,780°
[1] 27,00 3 2,700




3. Brzina tela koje se kée ravnomerno pravolinijski (bez @etne brzine) odduje se na bazi merenja
preienog putas i viemenat za koje telo prée puts. Nesigurnost merenja glenog puta jaels, a nesigurnost
merenja vremena j&. lzvesti izraz za relativnhu standardnu kombinovamernu nesigurnost merenja brzine
u,/u. Smatrati da su merenja ge:nog puta i vremena resobno nekorelisane veéle i da merenja nisu
ponavljana.
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4. Posmatraju se funkcije gustine uniformne i trargaraspodelgy(X) i pr(x), sa istom srednjom vredniosu

i istom polusirinom raspodel@ Koliku vrednost imaju funkcijgy i pr u taki x = ¢ + a/2? Koliku vrednost
imaju koeficijenti proSirenjdy i kr na nivou statistke sigurnosti od 100%? Kolika je verovataoda sex
nalazi u intervalug +a] u slutaju uniformne raspodel®(), a kolika je u sltaju trougaone raspodele)?

@] @] i @] i @]
pu(u+al2) = 1(2) | pr(utal2) =1U(2) |k, =3 |kr=+6 |Pu(®)=100% |Pr(%)=100%

5. Na uzorku od 25 mernih rezultata merenja maseuims&ntom rezolucije 1 g izrazena je najbolja pracen
tacne vrednosti mase koja iznosi (25 + 2) g. Za pewsgirkombinovanu mernu nesigurnost usvojena je Gauso
raspodela na intevalu statidte sigurnosti od 99,7%. Koliko iznose:

a) standardna kombinovana merna nesigurogststandardna merna nesigurnost tipug (za ug usvoijiti
uniformnu raspodelu) i standardna merna nesigutifst ua,

b) standardno odstupanje srednje vrednsgti standardno odstupanje uzorka srednja vrednost rezultata

meren;jaXs.

(1] (1] (1] (1] (1] (1]
Uc=2/3¢g us=05h3 g |U=060 s, =069 s=3g¢ Xs=25¢

6. Pri eksperimentu oddesanja gustine supstance u zrnastom obliku panmknometra izmereni su sleile
podaci: masa supstance u zrnastom obitke104,6 g,ukupna masa piknometra napunjenog destilovanom
vodom i supstance u zrnastom oblikei= 129,7 g i masa piknometra u koji je stavljenaasta supstanca i koji

je potom napunjen vodom do vrima = 118,5 g. Gustina vode j& = 999,5 kg/m. Koliko iznosi gustina
zrnaste supstangg zaokruZzena na dve decimale? Rezolucija elektronage je 0,1 g. Za mernu nesigurnost
tip B elekronske vages, usvojiti uniformnu raspodelu. Sve nesigurnosti ézemih masa su jednake |
medusobno nekorelisane. Nesigurnost gustine vode senzaruje. Rezultat iskazati u oblikpy (= Uc). Za
proSirenu kombinovanu mernu nesigurnost usvojitugeau raspodelu na intervalu statiké sigurnosti
99,7%. ProSirenu mernu nesigurnost zaokruziti dayezngajnu cifru.

[0,5] [0,5] [0,5] [0,5] [0,5] [0,5]
. px = 9334,62 kg/f | . = 0,054/3 g o _ 1 apx:_po( m ; 9P - gy
- . 0 - om, - d -
(izraz) (brojna vrednost) (brojna vrednost) ™ e e i (m, =)
[1,5] [0,5] [0,5] [0,5]
2 —
U= P 1,5 M Ups= 34,12kg/m® | U,c= 100kg/m’ (ox £ U,0) [1 = (9300 + 100) kg/rh
m, —m, m, —m, (brojna vrednost) (zaokruZena vrednost)
(izraz)
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7. Zica paetne duzind = 385,00 cm i prénika d = 0,98 mm optek®na je tegom mase = 4 kg. lzmereno
apsolutno istezanje pri datom optaeju iznosi 1,2 mm. Rezolucija instrumenta za mereluzine Zice i
apsolutnog istezanja zice je 0,1 mm, a rezolucigtrimenta za merenje prneka zice je 0,01 mm. Sve
nesigurnosti izmerenih vélna su mdusobno nekorelisane i za sve se usvaja uniformsEodela. Izréunati
modul elastinosti zice i rezultat izraziti u oblikig, +Ug . Za proSirenu kombinovanu mernu nesigurnost

usvojiti Gausovu raspodelu na intervalu statisisigurnosti 95%. ProSirenu mernu nesigurnost rzeak na
jednu znaajnu cifru. Gravitaciono ubrzanje zemljine teZg e 9,81 m/é.

[0,5] [0,5] [3,5] [0,5]
E, = 4mg | Ey = 1,6710" N/m? WV (u Y () Ug, = 4,1310° N/n?
2 _ _ o hal “d
nd” A (brojna vrednost u n&noj e Y ( | j +(A|j +( d j (brojna vrednost u n&noj
(izraz) notaciji na 2 decimale) (izraz) notaciji na 2 decimale)
[0,5] [0,5]
_ 2
Ug, =810 N/m (E,+Ug, ) [1= (1,67 +0,08)YL0"* N/m’
(zaokruZena vrednost na jednu
znaajnu cifru)

8. Koeficijent pravca optimalne prave dobijen prirargu gravitacionog ubrzanja pomwomatematikog klatna
iznosia = 3,8591 ¥m. Koliko iznosi izmerena vrednost gravitaciondgyzanjagw? Rezultat zaokruZiti na tri
decimale. Ako je uslovno &aa vrednost gravitacionog ubrzanja za Beoggag= 9,806 m/§ koliko iznosi
relativna greSka merenja. Brojnu vrenost relativne greSke zaokruZiti na etichale, a njenu vrednost u
procentima zaokruziti na jednu decimalu.®asvoijiti brojnu vrednost 3,14.

[1,5] [1.,5] [1] [1] [1]
A - 9w 9
on =~ - gu = 10,220 m/d &= S &= 0,0422 & [%]= 4,2 %
. . (zaokruzena vrednost)
(izraz) (zaokruZena vrednost) (izraz) (brojna vrednost)

9. Koristeti metodu odrédivanja brzine zvuka ponta Kundtove cevi, odrediti brzinu zvuka u metalnom Stapu
Cm, U vazduhw, (zaokruziti na celobrojne vrednosti)Youngov modul elastinosti metalaEy (zaokruziti na
dve decimale u n&noj notaciji), ako je $tap ®jen od aluminijuma gusting = 2,710° kg/n?. Podaci
dobijeni merenjem: brdfundtovih figuran = 10, frekvencija generatong = 1200 Hz, duzina metalnog Stapa
Im = 0,95 m, duzina vazdusnog stuba 0,75 m. Ako je merenjemdaijim instrumentom dobijena vrednost
Youngovog modula elasthosti za aluminijumEyr = 7,210 N/m? (tabelarna vrednost), odrediti relativnu
greSku merenja (u procentima, zaokruziti na jedeeirdalu).

[1] [0.,5] (1] [0.,5]

Cn = Wl cm = 4560 m/s _ gl ¢, = 360 m/s

(izraz) (brojna vrednost) o= “h (brojna vrednost)
(izraz)

[1] (1] [1]

Ey=c20p Ey= 5,6210% N/m? & (%)= -22,2 %

(izraz) (brojna vrednost)




10. Led mase 4 kg na temperaturi od -20°C nalazi pesudi koja se zagreva gré&an konstantne snage od
1 KW. Proces zagrevanja se prati do trenutka kadee®kupna supstanca prevede u paru koja se eatpe]
120°C. Dijagram procesa zagrevanja i faznih pretaikazan je na slici. Odrediti:

a) kolicinu toplote koju primi supstanca

A
u svakoj od sukcesivnih fazaag) Qsc, Qco, Qo i Qer, Mi(z)g: D [ g
b) vreme trajanjéitavog procesasr. Rezultat izraziti UL; E
u sekundama. %
Specifiéne toplote su: 2 kJ/(kgK) za led, 4,2 kJ/(kgK) palw % 0lB >
i 2,1 kJ/(kgK) za vodenu paru. Toplota topljenjdage 336 kJ/kg, ~ , f, ¢ Vreme
a toplota isparavanja vode je 2260 kJ/kg.
[1] (1] [1] (1] (1]
Qar =160 kJ Qrc=1344 kJ Qcp = 1680 kJ Qpe = 9040 kJ Qer= 168 kJ
(brojna vrednost) (brojna vrednost) (brojna vrednost) (brojna vrednost) (brojna vrednost)
(1]
tar = 12392 s
(brojna vrednost)




